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❶  物質量、溶液の濃度、中和に関する以下の計算をせよ。答えは結果のみ、必要な場合は単位 

をつけて答えよ。ただし、H=1, C=12, O=16, N=14, S=32, Na=23、Ba=137 

アボガドロ数＝6.0×1023、 水のイオン積 Kw=[H+]･[OH－]=1.0×10－14 (mol/L)2の数値を用い 

よ。  

 

（１）水 126g は何 mol か。 

（２）酸素分子 1.5×1023個の質量は何 g か。 

（３）アンモニア分子 3.4g に含まれる水素原子は何個か。 

（４）標準状態で 11.2L の二酸化炭素と標準状態で 5.6L の酸素を真空容器の中にいれた。 

この容器内に入っている気体の質量の合計は何ｇか。 

（５）標準状態における気体の密度が 1.25g/L の気体の分子量を求めよ。 

（６）スクロース 0.05mol を水に溶かして 200mL の溶液にした。この溶液のモル濃度を求めよ。 

（７）8.0mol/L の硫酸を水で希釈して 0.08mol/L の硫酸 500mL の溶液をつくった。8.0mol/L の 

硫酸を何 mL 取ればよいか。 

（８）市販の濃硫酸（H2SO4）は 98%で比重は、1.81g/cm3 である。この濃硫酸のモル濃度を求め 

よ。 

（９）6.0mol/L の塩酸 10.0mL と 1.0mol/L の塩酸 40.0mL を混合し、蒸留水を加えて 1L の溶液 

にした。この溶液のモル濃度を求めよ。 

 

（10）3.0 mol/L 過酸化水素溶液（H2O2）溶液の比重は 1.02 g/cm3 である。この溶液の質量％濃 

度を求めよ。 

（11）0.1mol/L の塩酸 20mL を中和するのに 0.2mol/L の水酸化ナトリウム水溶液は何 mL 必要 

か。 

（12）0.1mol/L の酢酸 40mL を中和するのに、ある濃度の水酸化バリウム水溶液が 10mL 必要で

あった。この水酸化バリウム水溶液のモル濃度を求めよ。 

（13）標準状態で 1.12L のアンモニアを水に溶かして 100.0mL とした。このアンモニア水 10.0 mL 

を中和するのに、希塩酸を 50.0mL 要した。この希塩酸のモル濃度を求めよ。 

（14）水酸化ナトリウム 4ｇを水に溶かして 500mL の水溶液を作った。このうち 10mL を分取し、

0.1mol/L の塩酸で中和した。この塩酸は何 mL 必要か。 

（15）0.01mol/L の塩酸の pH はいくらか。 

（16）0.01mol/L の水酸化ナトリウム水溶液の pH はいくらか。 

（17）0.6 mol/L の塩酸 50mL と 0.4 mol/L の水酸化ナトリウム水溶液 50mL を混合した。 

この溶液の pH はいくらか。ただし溶液を混合した時の体積は 100mL とする。 

（18）濃度不明の１価のアルカリ 10mL を中和するのに、0.2 mol/L の塩酸水溶液 20mL を加えた 

が、酸が過剰になってしまった。そこで、さらに 0.1mol/L の水酸化ナトリウム水溶液を加 

えたところ 20mL で完全に中和した。初めのアルカリのモル濃度を求めよ。 

（19）0.88 g のプロパン（C３H８）を完全燃焼するのに最低必要な酸素は標準状態で何 L か。 

（20）0.1mol/L の硫酸 100mL に水酸化バリウム水溶液を十分に加え完全に中和させた。この時

生成する塩は硫酸バリウムで白い沈殿となる。この時、生成する沈殿の質量はいくらか。 

 

  



 

❷ 図 1 に示すように、ステアリン酸（分子式 C17H35COOH）は水面に分子がすき間なく 

一層に並んだ膜を形成する。したがってステアリン酸分子 1 個が占める面積がわかって 

いれば、この膜の面積から分子の数がわかる。このことを利用してアボガドロ定数を求 

める実験を行った。今、質量 w (g) のステアリン酸が形成するこの膜の面積は S (cm2) で 

あり、ステアリン酸分子 1 個が占める面積が a (cm2)であることがわかった。 

この時以下の問いに答えよ。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（１）ステアリン酸の分子量はいくらか。原子量は H=1、C=12、O=16 とする。 

（２）下線部の膜のことを何というか。 

（３）この膜にはステアリン酸分子が何個のっているか。S と a を用いて表せ。 

（４）アボガドロ定数を NAとすると、NAは w、S、a およびステアリン酸の分子量を用いて 

どのように表すことができるか。 

 

 

 

❸ 次の選択式の問題に答えよ。あてはまるものの番号を答えよ。 
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  ❹ 次の文章を読み、下の問 1～問 7 に答えよ。ただし、食酢に含まれる酸は酢酸のみとし、 
原子量は H=1、C=12、O=16 とする。 
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